


Une culture
organisée et transparente.

La culture de la Betterave sucriere est carac-
térisée par une organisation rigoureuse régie
par un encadrement contractuel interprofes-
sionnel qui favorise une gestion technique pré-
cise et transparente. L'encadrement technique
permet I'adoption rapide des nouvelles techni-
ques et une bomme adaptation aux besoins.
L'enquéte annuelle “SITE” menée depuis dix ans
par I'ITB donne accés a une information trés
précise et compléte sur les pratiques betteravie-
res. L'orientation des techniques qui concilient
compétitivité et respect de I'environnement est
attestée et documentée.

Cette culture représente 1,4% des surfaces
cultivées avec aujourd’hui 400 000 ha. Dans ses
bassins de production elle représente 5 a 15 %
de I'assolement. Elle est intégrée dans un sys-
téme de culture ou le Blé domine trés largement
dans des exploitations spécialisées dans la pro-
duction végétale mais aussi dans des exploita-
tions de polyculture - élevage. Culture de prin-
temps, elle intervient dans ce systéme comme
une plante de rupture des cycles des parasites,
maladies et mauvaises herbes dont bénéficie
chaque culture de la succession.
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Synthese

Des progres soutenus
de productivité gu’expliquent
sa physiologie et la génétique.

En France, c’est la plante de grande culture
qui connait les gains de rendements les plus
importants : 143 kg de sucre/ha/an, soit + 53 %
depuis 30 ans, ou 12 t/ha de sucre contre 8 t/ha.
Ces résultats sont les meilleurs d’Europe. Ces
progrés ont été obtenus avec une nette réduc-
tion des apports d’engrais minéraux et une sta-
bilité ou des réductions d’utilisation de produits
de protection des plantes. La génétique a su
gérer les effets du changement climatique et le
développement de maladies et parasites qu'il a
entrainé (Rhizomanie, Nématodes...).

Une forte réduction des
apports d’azote et en particulier
d’azote minéral.

Les quantités d’azote minéral apportées a la

Betterave sont passées depuis 1977 de 176 kg/ha
a 95 kg/ha, soit une baisse de 75 kg ou 44 %.

Une partie de cette réduction (36 kg) s’expli-
que par une meilleure prise en compte de I'en-
semble des éléments du bilan, une autre partie

Evolution des apports minéraux azotés et des rendements
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par 'augmentation récente des apports organi-
ques et leur contribution au bilan (39 kg). Le
recyclage de l'azote organique se substitue a
I'apport d’engrais minéral et permet ainsi une
économie de plus de 2000 Méga Joules/ha
d’énergie fossile, soit 11 % des consommations
totales d’énergie fossile utilisées pour la culture.

Cette prise en compte a été rendue effective
par 'application de la “méthode du bilan prévi-
sionnel de l‘azote”. Celle ci est mise en oeuvre
sur la base de I'analyse de sol réalisée en sortie
d’hiver a l'aide de logiciels tels qu’Azobil
(de 1985 a 2005) et d’Azofert depuis 2006. Dans
le méme temps, les rendements racines et sucre
ont augmenté fortement (+ 53 %). Ainsi
aujourd’hui, pour produire une tonne de sucre
on utilise 7,3 kg/ha d’azote minéral contre
21 kg/ha en1978 !

Couverture des sols
avant betterave : implantation
des Couverts Intermédiaires
Pieges a Nitrates.

Les couverts intermédiaires mis en place
durant une interculture hivernale longue réali-
sent un piégeage des nitrates efficace. Dans les
parcelles sensibles a I'érosion, ils protégent la
surface du sol de l'action des agents climati-
ques, améliorent la percolation de l'eau et en
conséquence, réduisent les risques de ruisselle-
ment et donc I'érosion.

L'utilisation des couverts intermédiaires s'est
largement développée, passant de 23 % de la
surface nationale en 1999 a 55 % en 2006.

Fertilisation phospho-potassique :
les apports organiques mieux pris
en compte.

L’augmentation des utilisations d’amende-
ments organiques se traduit également par une
réduction de la fertilisation phospho-potassique
minérale : de 18 % pour les engrais potassiques
et de 17 % pour les engrais phosphatés. Ceci
s’explique en particulier par une meilleure prise
en compte des contributions des apports orga-
niques du fait de la mise en ceuvre de la
“méthode Comifer” qui permet d’évaluer les
besoins de la culture en tenant compte des
conditions agronomiques de la parcelle.
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Des besoins en eau modérés.

En Picardie, principal bassin de production,
la Betterave évapore 450 mm d’eau, qui corres-
pondent a l'apport des pluies pendant les six
mois de culture plus la fourniture moyenne en
eau des sols évaluée a 150 mm. Ces quantités

sont comparables a celle évaporées par une
forét dans des conditions de climat analogues.

Au sud de Paris la demande climatique est
plus forte et la contribution des sols moins
importante. Une irrigation de complément y est
souvent nécessaire.

La gestion des apports est réalisée en faisant
appel a des outils d’aide a I'irrigation basés sur
le bilan hydrique intégrant la demande climati-
que et la contribution des sols. Depuis 4 ans, le
bilan pour la betterave est automatisé sous la
forme d'un outil logiciel interrogeable via
Internet : “Irribet” disponible sur le site de I'I'TB.

La surface concernée par l'irrigation est sta-
ble et représente 11 % des surfaces recevant en
moyenne un complément de 120 mm d’eau pen-
dant la période estivale.

Une utilisation raisonnée des
Produits de Protection des Plantes.

La protection de la culture met en oeuvre
l'agronomie, la génétique et les produits de pro-
tection des plantes.. Au fil des ans, le raisonne-
ment des interventions basé sur 'expérimenta-
tion et les observations de terrain a permis d’en
améliorer la pertinence et I'efficacité dans toutes
les composantes de la protection de la culture.

La diversité des solutions techniques mises
en ceuvre entre régions et parcelles témoigne du
caractere raisonné de programmes de traite-
ment herbicides qui selon les situations, asso-
cient des application de pré et de post levée..

Une baisse des utilisations d’herbicides en pré-
levée a été préconisée avec des résultats impor-
tants sur les quatre derniéres années : les surfaces
traitées en prélevée sont passées de
53 % a 28 % de 2004 a 2007. Cette évolution est
particulierement favorable car elle permet une
réduction des quantités de matiéres actives utili-
sées de (-8 % de 2004 a 2006) et une réduction des
risques de lessivage par érosion et ruissellement.

Des techniques complémentaires de binage
et sarclage mécanique sont a I'’étude depuis qua-
tre ans, avec l'objectif de réduire les applica-
tions herbicides en post levée.

Produits de protection de plantes en culture de betterave

et rendement sucre
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La protection insecticide a connu au début
des années 1990 un transfert vers le traitement
des semences. Celui-ci a permis une forte réduc-
tion des quantités mises en jeu et une tres forte
réduction des utilisations par pulvérisation sur
la plante, ce qui s'est traduit par une baisse de
plus de 50 % des quantités de matiére apportées
a l'hectare..

L'utilisation en végétation connait de fortes
variations inter régionales et inter annuelles qui
témoignent également du raisonnement des
applications sur la base de 'observation et des
seuils d’intervention.

Selon les régions et les années, le nombre de
traitements fongicides varie de 0 a 3 (1,4 en
moyenne en 2006). Un systéme de regles de
décision permettant de raisonner les interven-
tions est en cours de développement depuis 5
ans. Des réseaux d’alerte et de suivi sont mis en
place a cet effet avec le dispositif Resobet-Fongi.
On cherche également a prendre davantage en
compte la résistance des variétés aux différen-
tes maladies du feuillage.

La tare déchet en forte réduction

Au moment de la récolte, I'extraction des
racines du champ s’accompagne inévitablement
de terre adhérente qui selon 'humidité et le
type de sol représente des masses plus ou
moins importantes. Il y a quelques années, la
période de récolte était pour les régions concer-
nées synonyme de routes rendues glissantes par
les chantiers de chargement des betteraves. En
quelques années la sensibilisation des agricul-
teurs et des entreprises de travaux agricoles,
I'amélioration des machines, le développement
important des techniques de déterrage (de 5 %
en 2003 a 34 % en 2006) avec un potentiel supé-
rieur & 50 % en 2007 ont permis des progres
remarquables : ainsi la tare déchet qui compta-
bilise a 'usine la terre, les verts les cailloux, est
passée de 24 % du net livré a 12 % depuis 2001.

Evolution de la tare déchets
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Un bilan énergétique a I'hectare
remarquable

La production nette d’énergie, du champ au
dépot de distribution (énergie renouvelable pro-
duite - énergie fossile consommeée au cours de
toutes les étapes de production) sous forme de
biocarburants (éthanol ou diester) illustre le
haut niveau de productivité énergétique par
unité de surface de la betterave.

Les bilans énergétiques dans les nouvelles
distilleries  picardes et champenoises
s’améliorent encore et atteignent aujourd’hui 3
unités d’énergie renouvelables pour une unité
d’énergie fossile consommée, contre 2 pour 1
selon le scénario de référence de I'étude Ademe
-Direm 2002 réalisée a la demande des pouvoirs
publics.

Ce bilan trés favorable s’explique donc d’une
part par I'évolution des outils industriels et par
des rendements par hectare trés élevés Avec
une production actuelle équivalente a 8000 I par
hectare et par an de bioéthanol, la betterave
produit autant par unité de surface que la canne
brésilienne. Si 'on compte une consommation
d’essence de 61 pour100km, ’énergie contenue
dans I’éthanol produit par un hectare de bette-
rave permet de produire le carburant nécessaire
pour parcourir 92 000 km.

Avec le développement de la production de
bioéthanol, les surfaces cultivées en Betterave
pour ce débouché vont augmenter venant ainsi
compenser la diminution des surfaces cultivées
en France du fait de la réforme du Régime Sucre
imposée par I'ouverture du marché européen
aux importations de sucre des Pays les Moins
Avancés (PMA). Il n’y a donc pas de conflit avec
le débouché alimentaire.

Un bon bilan du point de vue
des gaz a effet de serre

Concernant les gaz a effet de serre, a quantité
d’énergie égale, la substitution de bioéthanol a
I'essence permet en I'état actuel du savoir faire,
une diminution de 80 % des émissions de gaz a
effet de serre, valeur conforme au scénario pros-
pectif de I'étude Ademe Direm 2002.

Selon une étude récente de l'université de
Wageningen, du fait des faibles besoins de la bet-
terave en azote, I'impact négatif des émissions
de N:0 est sensiblement plus faible pour cette
culture qui de ce fait conserve un impact nette-
ment positif sur la réduction des Gaz a Effet de
Serre (GES).

Performances énergétiques nettes par surface (TEP/ha)

Ethanol Betterave Ethanol Blé

EMHV* Colza EMHV* Tournesol

1,9 0,83

0,82 0,66

* Ester Méthylique d’Huile Végétale

D’aprés étude Ecobilan /PWC - Ademe-Direm 2002 : Bilans énergétiques et gaz a effet de serre

des filiéres de production de biocarburants en France
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